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стр.16 

 Заключение стр.17 
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА  
ПО ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИМ ИЗЫСКАНИЯМ 

ВВЕДЕНИЕ 

Инженерно-геологические изыскания для обоснования проектной документации 

по объекту: «Техническое перевооружение нефтебазы АО "Троица" с установкой 

промежуточной емкости (1000м3 в количестве 1 шт.) и РВС-3000м3 (в количестве 1 

шт.) слива/налива нефтепродуктов железнодорожных и автомобильных цистерн (II 

очередь)» выполнены в соответствии с техническим заданием «Заказчика» (текстовое 

приложение А) и программы на выполнение инженерно-геологических изысканий 

(текстовое приложение В). Выписка из реестра членов саморегулируемой организации  

№3412/2020 от 15.05.2020 г Ассоциация «Инженерные изыскания в строительстве» СРО-

И-001-28042009 (текстовое приложение Б). Предполагается строительство емкости 

слива/налива:  

 - объемом 1000 м3, высотой 12,0 м, диаметр 10,43 м. Тип фундамента – свайный, 

длина сваи 24,0 м, нагрузка на фундамент 12,72 тс/м2; 

- объемом 3000 м3, высотой 11,9 м, диаметр 18,98 м. Тип фундамента – свайный, 

длина сваи 24,0 м, нагрузка на фундамент 10,38 тс/м2. 

Уровень ответственности согласно ФЗ №384 «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений» – нормальный (II). Вид строительства – новое 

строительство. Местоположение объекта: РФ, Архангельская область, г. Северодвинск, 

Чаячий проезд, 18. 

Цель инженерных изысканий - получение необходимых и достоверных сведений 

о природных и техногенных инженерно-геологических условиях в пределах сферы 

воздействия проектируемых сооружений с окружающей средой, принятие 

конструктивных и объемно-планировочных решений по ним, прогноз их изменений в 

период строительства и эксплуатации. 

Задачей инженерных изысканий является комплексное изучение инженерно-

геологических условий проектируемой площадки, включая изучение инженерно-

геологического строения, генезиса, состава и условий залегания вскрытых отложений, 

исследование физико-механических свойств грунтов, изучение инженерно-геологических 

процессов и явлений 
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Обследование заключалось в выполнении маршрутных пересечений территории с 

описанием всех микроформ рельефа, фиксацией и описанием внешних проявлений опасных 

геодинамических (инженерно-геологических) процессов, способных отрицательно 

повлиять на устойчивость проектируемого сооружения (карст, оползни, суффозия, 

эрозионные и суффозионные процессы, заболачивание). В результате выполненного 

инженерно-геологического рекогносцировочного обследования опасных физико-

геологических процессов не выявлено. 

Полевые работы выполнены согласно программе работ (текстовое приложение В) в 

марте – апреле 2020 года полевой буровой установкой УРБ-2А2 колонковым способом, 

«всухую», диаметр бурения 127 – 146 мм. Диаметр обсадных труб 146 мм. Монолиты и 

образцы нарушенной структуры отбирались с помощью грунтоноса или из колонковой 

трубы. После окончания бурения скважин произведена их ликвидация путем засыпки 

выбуренным грунтом, с трамбованием. Буровые работы выполнялись с соблюдением 

требований РСН 74-88 «Технические требования к производству буровых и 

горнопроходческих работ». Опробованию подлежала каждая литологическая разность 

грунтов из всех генетических типов, встреченных в разрезе. Были отобраны пробы воды и 

грунта для определения их химического состава с последующей оценкой степени 

агрессивного воздействия на бетон и железобетонные конструкции. Данные буровых работ 

оформлены в журнале выработок. Отбор, упаковка и транспортирование проб и монолитов 

произведено согласно ГОСТ 12071-2014. Отбор, консервация, хранение и транспортировка  

проб воды осуществлялись в соответствии с ГОСТ 17.1.5.04-81, 17.1.5.05-85, 31861-2012. 

Все  направляемые  на лабораторные испытания пробы грунта вписывались в 

ведомость, где указывалось количество образцов,  наименование  и  номер  выработок  из  

которых  произведено  опробование,  глубина отбора, полевое наименование грунта 

(генезис) и предполагаемые лабораторные определения. 

Всего в процессе работ пробурено 5 (пять) скважин глубиной 30 – 35 м (см. 

«Каталог скважин» приложение Д), общий метраж составил 170 п.м. Планово-высотная 

привязка геологических выработок произведена инструментально. 

Статическое зондирование выполнено для уточнения литологических границ, 

определения плотности сложения песчаных грунтов и несущей способности сваи, а так же 

определения деформационных и прочностных свойств грунтов в соответствии с СП 11-105-

97, ГОСТ 19912-2012. Всего выполнено 5 точек статического зондирования, установкой 

ПИКА-17, тип зонда II. По результатам статического зондирования построенные графики 

изменения бокового трения и удельного лобового сопротивления грунта конусу зонда с 

глубиной (см. графическое приложение 06-11/20-ИГИ-ГЧ.2). Цифровые значения удельных 
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сопротивлений грунтов вдавливанию зонда оформлены в виде таблиц и приведены в 

приложении Л. 

Технические условия работ определялись требованиями СП 22.13330.2016, ГОСТ 

12071-2014, СП 47.13330.2016 и СП 11-105-97. 

 Всего для определения пространственной изменчивости, физико-механических 

свойств и гранулометрического состава грунтов отобрано 35 проб грунта ненарушенной 

структуры и 68 проб нарушенной структуры.  

Работы проведены в грунтовой лаборатории ООО «ВолГеоКом» (Приложения Е, 

И). Определение физических характеристик грунтов производилось согласно ГОСТ 5180-

2015. Определение гранулометрического состава выполнено согласно ГОСТ 12536-2014. 

Коррозионные свойства грунтов и грунтовых вод по отношению к бетонам, 

металлическим и железобетонным конструкциям оценивались на основании химического 

анализа воды и водной вытяжки грунтов согласно СП 28.13330.2017.  

Коррозионная агрессивность грунта по отношению к стали определялась в 

лабораторных условиях по удельному электрическому сопротивлению и плотности 

катодного тока грунта, согласно ГОСТ 9.602-2016. 

Камеральная обработка полевых материалов, результатов лабораторных 

исследований, расчеты, графические построения и составление настоящего отчета 

выполнены в соответствии с действующими нормативными документами, рекомендациями 

и инструкциями в июне 2020 г.  

В процессе камеральных работ проведена  статистическая  обработка  результатов  

лабораторных  испытаний  для выделения  инженерно-геологических  элементов  в  

соответствии  с  ГОСТ 20522 – 2012, выполнено построение графических приложений. 

Результаты статистической обработки лабораторных данных при выделении ИГЭ 

приведены в текстовом приложении Ж. Также составлена таблица рекомендуемых 

нормативных и расчетных показателей физико-механических свойств грунтов (см. таблицу 

3.1). Виды и объемы выполненных инженерно-геологических работ представлены ниже. 
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Виды и объемы выполненных работ 

№ 
п/п 

Виды работ 
Единица 

измерения 
Объемы 

работ 
Примечание 

1 2 3 4 5 
 1. Полевые работы    

1.1. 
Инженерно-геологическое 
рекогносцировочное обследование 

га 0,5  

1.2. Колонковое бурение скважин    

 - количество шт. 5  

 - глубина скважин м 30/35  

 - диаметр мм 127-146  

 - объем работ п. м. 170  

1.3. 
Отбор проб ненарушенной структуры 
(монолитов) 

проб 35  

1.4. Отбор проб нарушенной структуры проб 68  

1.5. Отбор проб воды из скважины проб 5  

1.6. Статическое зондирование точек 5  

 2. Лабораторные работы 

2.1. 
Полный комплекс физических свойств 
глинистых грунтов 

комплекс 35 Приложение Е 

2.2. 
Консистенция при нарушенной 
структуре 

определение 19 Приложение Е 

2.3. Гранулометрический состав песков анализ 51 Приложение Е 

2.4. Плотность частиц грунта   определение 23 Приложение Е 

2.5. 
Органические вещества методом 
прокаливания 

определение 16 Приложение Е  

2.6. 
Коррозионная агрессивность грунтов 
к стали 

определение 5 Приложение Е 

2.7. 
Коррозионная агрессивность грунтов 
к бетону и ж/б конструкциям 

определение 5 Приложение И 

2.8. Химический анализ воды анализ 5 Приложение И 

 3. Камеральные работы 

3.1. 
Обработка геологических материалов 
буровых работ 

п. м 170  

3.2. Составление технического отчета отчет 1  
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Инженерно-геологические условия 

1 Изученность инженерно-геологических условий 

Вблизи территории изысканий АО «АрхангельскТИСИз» были выполнены 

следующие инженерные изыскания: 

1) Технический отчет о выполненных инженерных изысканиях на объекте: 

«Мастерская по типовому проекту № 409-14-38 на о. Чайка» в г. Северодвинске; 

2) Технический отчет о выполненных инженерных изысканиях на объекте: 

«Канализационный коллектор на базе спецуправления на о. Чайка» в г. Северодвинске»; 

3) Технический отчет о выполненных инженерно-геологических изысканиях на 

объекте: «Строительство промежуточных резервуаров под мазут». 

Лабораторные данные перечисленных отчетов использованы для характеристики 

инженерно-геологических элементов в составе данного технического отчета по 

изысканиям. При составлении технического отчета использованы материалы изысканий АО 

«АрхангельскТИСИз» в следующем объеме: 12 образцов ненарушенной структуры 

(монолитов); 27 образцов нарушенной структуры. 

2 Физико-географические и техногенные условия 

В административном отношении участок под строительство находится по адресу: 

Архангельская область, г. Северодвинск, Чаячий проезд 18, территория нефтебазы АО 

«Троица». 

Для района работ основными климатообразующими факторами являются его 

географическое положение, условия атмосферной циркуляции, соотношение площади и 

объема вод прилегающей акватории моря. Южное побережье Двинской губы находится 

примерно на широте 64 градуса в атлантико-арктической области умеренного 

континентального климата. 

Континентальность климата проявляется в больших по сравнению с севером 

Белого моря годовых и суточных амплитудах температуры воздуха, возникновении 

бризовой циркуляции в летнее время, уменьшении облачности и влажности воздуха в 

прибрежных районах. Близость к полярному кругу обуславливает значительную сезонную 

изменчивость приходящей суммарной (прямой и рассеянной) радиации. Наибольших 

значений она достигает в июне, наименьших – в декабре. 

Наиболее холодным месяцем является январь, наиболее теплым – июль. Однако 

изменчивость температуры воздуха в январе значительно выше, что объясняется развитой 

циклонической деятельностью, сопровождающейся выносами теплых масс воздуха с 
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Атлантики. Интенсивный рост температуры отмечается от марта к апрелю, понижение – от 

августа к сентябрю. 

Согласно СП 131.13330.2012 «Строительная климатология. Актуализированная 

версия СНиП 23-01-99*» район строительства относится к климатическому подрайону            

II-А.  

Оценка параметров климата выполнена согласно СП 131.13330.2012 «Строительная 

климатология. Актуализированная версия СНиП 23-01-99*» для г. Архангельск. 

Климатические параметры холодного периода года 

Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0,98 – -380С; 

Температура воздуха наиболее холодных суток, обеспеченностью 0,92 – -370С; 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0.98 – -350С; 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, обеспеченностью 0.92 – -330С; 

Температура воздуха, обеспеченностью 0,94 – -160С; 

Абсолютная минимальная температура воздуха – -450С; 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца – 7,60С; 

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ≤ 00С, – 176 сут.; 

Средняя температура периода со средней суточной температурой воздуха ≤ 00С – -8,20С; 

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ≤ 80С – 250 сут.; 

Средняя температура периода со средней суточной температурой воздуха ≤ 80С – -4,50С; 

Продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха ≤100С – 271 сут.; 

Средняя температура периода со средней суточной температурой воздуха ≤100С – -3,50С; 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца – 85%; 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч. Наиболее холодного месяца – 

84%; 

Количество осадков за ноябрь-март – 174 мм; 

Преобладающее направление ветра  за декабрь-февраль – ЮВ; 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь – 3,4; 

Средняя скорость ветра,  за период со средней суточной температурой воздуха ≤ 8 °С – 2,9 

м/с; 

Климатические параметры теплого периода года 

Барометрическое давление – 1011 гПа; 

Температура воздуха, обеспеченностью 0,95 –20; 

Температура воздуха, обеспеченностью 0,98 – 240С; 

Средняя  максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца  – 21,10С; 
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Абсолютная максимальная температура воздуха – 340С; 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца – 10,70С; 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца – 73%; 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца – 62%; 

Количество осадков за апрель-октябрь – 382 мм; 

Суточный максимум осадков – 61 мм; 

Преобладающее направление ветра за июнь-август – С; 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль – 2,3. 

Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С 
 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-13,6 -12,1 -5,7 0,1 6,6 12,7 16,0 13,2 8,0 1,8 -4,8 -9,9 1,0 

В геоморфологическом отношении проектируемые сооружения расположены на 

аккумулятивной морской террасе. Рельеф техногенный, спланированный насыпным 

песком, площадка частично забетонирована, отметки поверхности земли 2.56 – 2.71 м 

(отметки устьев скважин) (см. графическое приложение 06-11/20-ИГИ-ГЧ.1). 

3 Геологическое строение и свойства грунтов 

В геологическом строении участка на глубину 35.0 м выделены четвертичные 

отложения различного генезиса. 

Стратиграфия и генезис отложений (в последовательности сверху вниз): 

ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СИСТЕМА - Q 

СОВРЕМЕННЫЙ ОТДЕЛ - Q IV 

Техногенные образования - t IV 

Представлены насыпными грунтами: пески пылеватые и мелкие, влажные и 

водонасыщенные, слежавшиеся, желтовато-серого цвета, в кровле перемешанные со 

строительным мусором, гравием. Имеют повсеместное распространение. Мощность 

отложений изменяется от 2.2 до 2.5 м. Также при проведении работ, был вскрыт бетон 

прочный, мощностью 0.3 м (скважинами №1, 4, 5). 

Послеледниковые морские отложения – m IV представлены: 

- песками мелкими рыхлыми, средней плотности и плотными, серыми, влажными и 

насыщенными водой, с прослойками илов. Мощность отложений изменяется от 0.6 до 2.1 

м; 

- песками пылеватыми, средней плотности и плотными, серыми и темно-серыми, 

насыщенными водой, с прослойками ила, местами с примесью ила. Мощность отложений 

изменяется от 0.4 м до 3.4 м; 
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- илами супесчаными, суглинистыми и глинистыми, текучей и текучепластичной 

консистенции, черными, с прослоями и линзами песков. Мощность от 0.6 до 3.8 м; 

- супесями пластичной консистенции, темно-серыми, с тонкими прослойками 

песка. Мощность супесей 1.0-2.2 м; 

- суглинками мягкопластичной консистенции, темно-серыми, с линзами и 

прослойками песка. Мощность супесей 1.0-2.6 м; 

- глинами коричневого цвета, мягкопластичными, с примесью торфа. Мощность 

глины 0.6 м. Вскрыт только скважиной 44833, на глубине 3.2 метра. 

Послеледниковые морские отложения имеют повсеместное распространение. 

Отложения континентального перерыва k IV представлены: 

- суглинками мягкопластичной и полутвердой консистенции, серыми, с 

древесными остатками, слабозаторфованными. Мощность суглинков 0.8-1.4 м; 

- супесями твердой консистенции, серыми, с примесью органики. Мощность 

супесей 1.2 м; 

- глинами мягкопластичной консистенции, серыми, с примесью органики. 

Мощность глин 0.4 м. 

ВЕРХНИЙ ОТДЕЛ - Q III 

Позднеледниковые морские отложения – m III представлены: 

- песками пылеватыми, коричневыми, средней плотности и плотными, 

насыщенными водой, местами с прослойками супеси. Максимальная вскрытая мощность 

составила 10.1 м; 

- песками мелкими, коричневыми, плотными, насыщенными водой. Мощность 

составляет до 7.6 м; 

- супесями пластичными, коричневыми, с прослойками песка пылеватого. 

Мощность от 1.0м до 4.4 м; 

- суглинками от тугопластичной до полутвердой консистенции, коричневыми, с 

прослойками песков пылеватых. Вскрытая мощность суглинков составила до 4.4 м. 

Геологическое строение площадки отражено в инженерно-геологических колонках 

скважин № 1 – 5 и инженерно-геологических разрезах по линиям I-I’, II-II’ (см. 

графические приложения 06-11/20-ИГИ-ГЧ.2, 06-11/20-ИГИ-ГЧ.3). 

По генетическим, литологическим и физико-механическим признакам грунтов 

основания сооружения выделены следующие инженерно-геологические элементы: 

ИГЭ-1 Насыпной песок пылеватый и мелкий, влажный и насыщенный водой, 

слежавшийся, со строительным мусором (t IV); 
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ИГЭ-2 Песок пылеватый, средней плотности, насыщенный водой (m IV); 

ИГЭ-3 Песок пылеватый, плотный, насыщенный водой (m IV); 

ИГЭ-4 Песок мелкий, рыхлый, насыщенный водой (m IV); 

ИГЭ-5 Песок мелкий, средней плотности, насыщенный водой (m IV); 

ИГЭ-6 Песок мелкий, плотный, насыщенный водой (m IV); 

ИГЭ-7 Ил супесчаный, текучий (m IV); 

ИГЭ-8 Ил суглинистый текучий и текучепластичный (m IV); 

ИГЭ-9 Ил глинистый, текучепластичный (m IV); 

ИГЭ-10 Супесь пластичная (m IV); 

ИГЭ-11 Суглинок мягкопластичный (m IV); 

ИГЭ-20 Глина мягкопластичная, с примесью торфа (m IV); 

ИГЭ-12 Суглинок полутвердый, слабозаторфованный (k IV); 

ИГЭ-13 Глина мягкопластичная, с примесью органики (k IV); 

ИГЭ-14 Супесь твердая, с примесью органики (k IV); 

ИГЭ-15 Песок пылеватый, насыщенный водой, средней плотности (m III); 

ИГЭ-16 Песок пылеватый, насыщенный водой, плотный (m III); 

ИГЭ-17 Песок мелкий, насыщенный водой, среднеq плотности (m III); 

ИГЭ-18 Супесь пластичная (m III); 

ИГЭ-19 Суглинок тугопластичный и полутвердый (m III). 

Нормативные и расчетные показатели прочностных и деформационных свойств 

грунтов определены по следующим методикам: 

- для песчаных грунтов непосредственно по данным статического зондирования и 

по таблице Б.1, приложения Б, СП 22.13330.2011 через коэффициент пористости; 

- для илов прочностные свойства даны по материалам «Обобщения и 

систематизации материалов инженерно-геологических изысканий по г. Северодвинску 

Архангельской области», модуль деформации – по таблице И.3, приложения И, СП 

22.13330.2011; 

- для суглинков и супесей свойства даны по данным лабораторных испытаний и 

таблицам Б.2 и Б.3, приложения Б, СП 22.13330.2011. 

По содержанию хлоридов согласно СП 28.13330.2017 грунты являются 

неагрессивными по степени воздействия на арматуру в железобетонных конструкциях всех 

марок. По содержанию сульфатов грунты выше уровня грунтовых вод являются 

сильноагрессивными к бетону марок W4, W6 и среднеагрессивными к бетону марки W8 на 

портландцементе по ГОСТ 10178. Грунты неагрессивны к бетонам всех марок на 
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портландцементе и шлакопортландцементе по ГОСТ 10178; неагрессивны к бетонам всех 

марок на сульфатостойком цементе по ГОСТ 22266 (см. текстовое приложение И). 

Коррозионная агрессивность грунтов ИГЭ-1 по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали в соответствии с ГОСТ 9.602-2016 относится к высокой степени 

коррозионной активности по плотности катодного тока. По удельному электрическому 

сопротивлению коррозионная агрессивность грунтов ИГЭ-1 характеризуется от средней до 

высокой (см. «текстовое приложение Е). 
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Таблица 3.1 
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4 Гидрогеологические условия 

Гидрогеологические  условия  участков  на  глубину  исследований (35.0 м)  

характеризуются наличием двух водоносных горизонтов.   

Первый водоносный горизонт (грунтовых воды) приурочен к насыпным  грунтам  

техногенных  образований (t IV) , пескам  пылеватым  и  мелким морских отложений (m 

IV). Воды вскрыты на глубинах 1.0 – 1.3 м,  что  соответствует  абсолютным  отметкам 1.4 – 

1.6 м.  Питание  горизонта осуществляется за счет инфильтрации атмосферных вод, 

гидравлической связи с  водами  Никольского  устья  и  подземными  водами  второго  

водоносного горизонта. Вскрытый уровень грунтовых вод близок к максимальному на 

период проведения полевых работ. 

По физическим свойствам прозрачная, светло-желтого и слабо-желтого цвета, с 

сероводородным и землистым запахом и без запаха. По химическому составу 

гидрокарбонатно-сульфатные натриевые и сульфатно-гидрокарбонатные  кальциево-

натриевые,  слабосолоноватые,  жесткие  и  очень жесткие, щелочные. В соответствии с СП 

28.13330.2017 «Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85*. Защита строительных 

конструкций от коррозии» грунтовые воды среднеагрессивны к бетону марки W4 и 

слабоагрессивны к бетону марки W6 по содержанию агрессивной углекислоты. Так же 

грунтовые воды первого водоносного горизонта по содержанию сульфатов 

среднеагрессивны и слабоагрессивны к бетонам на портландцементе с содержанием HCO3. 

По степени воздействия на металлические конструкции грунтовые воды являются 

среднеагрессивными при скорости движения воды до 1 м/сек; по степени воздействия на 

арматуру железобетонных конструкций воды являются неагрессивными при постоянном 

погружении и при периодическом смачивании. Результаты химических анализов воды 

приведены в приложении И.  

Второй водоносный горизонт подземных вод вскрыт на глубинах 19.3 – 19.7 м 

(абсолютные  отметки  минус 16.7 м минус 17.0 м  соответственно)  и приурочен  к  

верхнечетвертичным  морским (m III) пескам.  Имеют  напор  до 5.0 м.  Питание  горизонта  

осуществляется  за  счет  гидравлической  связи  с водами первого водоносного горизонта и 

водами Никольского устья.  

По  физическим  свойствам  прозрачная  и  опалесцирующая,  желтого  и  слабо-

желтого цвета, без запахом. По  химическому  составу  хлоридно - натриевые,  соленые,  

очень  жесткие, слабощелочные и щелочные. По химическому составу гидрокарбонатно-

сульфатные натриевые и сульфатно-гидрокарбонатные  кальциево-натриевые,  

слабосолоноватые,  жесткие  и  очень жесткие, щелочные. В соответствии с СП 
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28.13330.2017 «Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85*. Защита строительных 

конструкций от коррозии» грунтовые воды среднеагрессивны к бетону марки W4, W6 и 

слабоагрессивны к бетону марки W8 по содержанию агрессивной углекислоты. 

По степени воздействия на металлические конструкции грунтовые воды являются 

среднеагрессивными при скорости движения воды до 1 м/сек; по степени воздействия на 

арматуру железобетонных конструкций воды являются слабоагрессивными при постоянном 

погружении и неагрессивными при периодическом смачивании. Результаты химических 

анализов воды приведены в приложении И. 

5 Специфические грунты 

Согласно  СП 11-105-97, часть III к  специфическим  грунтам  разреза  следует 

отнести техногенные грунты и органо-минеральные грунты.  

Техногенные грунты представлены  песками  пылеватыми  и  мелкими,  

слежавшимися,  влажными  и водонасыщенными (ИГЭ-1).  Значение расчётного 

сопротивления R0=150 КПа принято по таблице В.9 СП 22.13330.2011. Мощность 

насыпных грунтов 2.2-2.5 м. К специфическим особенностям насыпных грунтов относятся 

неоднородность по  составу,  неравномерная  сжимаемость,  залегание  в  зоне  сезонного 

промерзания.  

Органические и органо-минеральные грунты:  

ИГЭ № 7 – ил супесчаный текучий и пластичный;  

ИГЭ № 8 – ил суглинистый, текучий и текучепластичный;  

ИГЭ № 9 – ил глинистый, текучий и текучепластичный;  

ИГЭ № 12 – суглинок слабозаторфованный; 

ИГЭ №  – глина мягкопластичная, с примесью торфа  

Согласно  СП 11-105-97, часть III, п. 6.1.3. к  специфическим  особенностям 

органических и органо-минеральных грунтов относятся:  

- высокая пористость и влажность;  

- малая прочность и большая сжимаемость с длительной консолидацией при 

уплотнении;  

- высокая гидрофильность и низкая водоотдача;  

- существенное  изменение  деформационных,  прочностных  и фильтрационных 

свойств при нарушении их естественного сложения, а также под воздействием 

динамических и статических нагрузок:  

- анизотропия  прочностных,  деформационных  и  фильтрационных характеристик;  
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- склонность  к  разжижению  и  тиксотропному  разупрочнению  при 

динамических воздействиях;  

- повышенная  агрессивность  к  бетонам  и  коррозионная  активность  к 

металлическим конструкциям.  

Эти особенности позволяют считать рассматриваемые грунты не пригодными 

для строительства на них различных сооружений. 

6 Геологические и инженерно-геологические процессы 

Из физико-геологических процессов и явлений на площадке развито морозное 

пучение грунтов деятельного слоя. 

Причиной морозного пучения является сезонное промерзание грунтов деятельного 

слоя, внешне выраженное в локальном увеличении объема грунта (пучин) при переходе 

воды в лед. На развитие и интенсивность морозного пучения влияют наличие 

водонасыщенных дисперсных грунтов, глубина сезонного промерзания, близкое залегание 

грунтовых вод, состав и т.д. Образование пучин представляет опасность для малоэтажных 

зданий, трубопроводов, дорог и др. 

Пучинистость песчаных грунтов определена по формуле 6.33 п.6.8 СП 

22.13330.2011.        

D (ИГЭ-1) = 4,40. Грунт слабопучинистый. 

Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов dfn, м, в соответствии с 

п.5.5.3 - 5.5.4 СП 22.13330.2011 «Основания зданий и сооружений» определяется по 

формуле 5.3 

Нормативная глубина сезонного промерзания для:  

- песков мелких, пылеватых: dfn = dо√Мt = 0,28√46,1 = 1,90 м. 

Согласно  приложению  И  части  II  СП  11-105-97  исследуемая  территория  по  

наличию  процесса подтопления расположена в области I (подтопленные),  по условиям 

развития процесса – в районе I-А (подтопленные в естественных условиях), по времени 

развития процесса – к участку I-А-1 (постоянно подтопленные). 

Выходы скальных пород на поверхность, карст, оползни и другие опасные 

геологические процессы на участке не выявлены. Категория устойчивости территории 

относительно интенсивности образования карстовых провалов V (таблица 5.1 СП 11-105-

97, часть II). 

Расчетная сейсмическая интенсивность территории строительства, определенная 

согласно приложения А СП 14.13330.2018, составляет: 

- по карте А (10%) –;- по карте В (5%) – 6 баллов; - по карте С (1%) – 7 баллов. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. По сложности инженерно-геологических условий, согласно приложению А  СП 

47.13330.2012, участок изысканий относится ко II категории. 

Площадка изысканий находится в условно благоприятных инженерно-

геологических условиях. Факторами, осложняющими строительство, являются: 

−   сезонное промерзание и морозное пучение грунтов деятельного слоя; 

−   агрессивность  грунтов и грунтовых вод к бетонам и металлическим 

конструкциям; 

−   наличие специфических грунтов ИГЭ-1, 7, 8, 9, 12, 20. При  проектировании  

следует  учесть  специфические  особенности  данных специфических грунтов. 

2. По генетическим, литологическим и физико-механическим признакам грунтов 

основания сооружения выделены следующие инженерно-геологические элементы: 

ИГЭ-1 Насыпной песок пылеватый и мелкий, влажный и насыщенный водой, 

слежавшийся, со строительным мусором (t IV); 

ИГЭ-2 Песок пылеватый, средней плотности, насыщенный водой (m IV); 

ИГЭ-3 Песок пылеватый, плотный, насыщенный водой (m IV); 

ИГЭ-4 Песок мелкий, рыхлый, насыщенный водой (m IV); 

ИГЭ-5 Песок мелкий, средней плотности, насыщенный водой (m IV); 

ИГЭ-6 Песок мелкий, плотный, насыщенный водой (m IV); 

ИГЭ-7 Ил супесчаный, текучий (m IV); 

ИГЭ-8 Ил суглинистый текучий и текучепластичный (m IV); 

ИГЭ-9 Ил глинистый, текучепластичный (m IV); 

ИГЭ-10 Супесь пластичная (m IV); 

ИГЭ-11 Суглинок мягкопластичный (m IV); 

ИГЭ-20 Глина мягкопластичная, с примесью торфй (m IV); 

ИГЭ-12 Суглинок полутвердый, слабозаторфованный (k IV); 

ИГЭ-13 Глина мягкопластичная, с примесью органики (k IV); 

ИГЭ-14 Супесь твердая, с примесью органики (k IV); 

ИГЭ-15 Песок пылеватый, насыщенный водой, средней плотности (m III); 

ИГЭ-16 Песок пылеватый, насыщенный водой, плотный (m III); 

ИГЭ-17 Песок мелкий, насыщенный водой, среднеq плотности (m III); 

ИГЭ-18 Супесь пластичная (m III); 

ИГЭ-19 Суглинок тугопластичный и полутвердый (m III). 
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Нормативные и расчетные значения характеристик грунтов, которыми 

рекомендуется пользоваться при расчетах оснований по деформациям и несущей 

способности принять по таблице 3.1. 

3. Гидрогеологические  условия  участков  на  глубину  исследований (35.0 м)  

характеризуются наличием двух водоносных горизонтов.   

Первый водоносный горизонт (грунтовых воды) приурочен к насыпным  грунтам  

техногенных  образований (t IV) , пескам  пылеватым  и  мелким морских отложений (m 

IV). Воды вскрыты на глубинах 1.0 – 1.3 м,  что  соответствует  абсолютным  отметкам 1.4 – 

1.6 м. Вскрытый уровень грунтовых вод близок к максимальному на период проведения 

полевых работ. 

В соответствии с СП 28.13330.2017 «Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-

85*. Защита строительных конструкций от коррозии» грунтовые воды среднеагрессивны к 

бетону марки W4 и слабоагрессивны к бетону марки W6 по содержанию агрессивной 

углекислоты. Так же грунтовые воды первого водоносного горизонта по содержанию 

сульфатов среднеагрессивны и слабоагрессивны к бетонам на портландцементе с 

содержанием HCO3. 

По степени воздействия на металлические конструкции грунтовые воды являются 

среднеагрессивными при скорости движения воды до 1 м/сек; по степени воздействия на 

арматуру железобетонных конструкций воды являются неагрессивными при постоянном 

погружении и при периодическом смачивании.  

Второй водоносный горизонт подземных вод вскрыт на глубинах 19.3 – 19.7 м 

(абсолютные  отметки  минус 16.7 м минус 17.0 м  соответственно)  и приурочен  к  

верхнечетвертичным  морским (m III) пескам.  Имеют  напор  до 5.0 м.   

В соответствии с СП 28.13330.2017 «Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-

85*. Защита строительных конструкций от коррозии» грунтовые воды среднеагрессивны к 

бетону марки W4, W6 и слабоагрессивны к бетону марки W8 по содержанию агрессивной 

углекислоты. 

По степени воздействия на металлические конструкции грунтовые воды являются 

среднеагрессивными при скорости движения воды до 1 м/сек; по степени воздействия на 

арматуру железобетонных конструкций воды являются слабоагрессивными при постоянном 

погружении и неагрессивными при периодическом смачивании.  

4. По содержанию хлоридов согласно СП 28.13330.2017 грунты являются 

неагрессивными по степени воздействия на арматуру в железобетонных конструкциях всех 

марок. По содержанию сульфатов грунты выше уровня грунтовых вод являются 
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сильноагрессивными к бетону марок W4, W6 и среднеагрессивными к бетону марки W8 на 

портландцементе по ГОСТ 10178. Грунты неагрессивны к бетонам всех марок на 

портландцементе и шлакопортландцементе по ГОСТ 10178; неагрессивны к бетонам всех 

марок на сульфатостойком цементе по ГОСТ 22266.  

5. Коррозионная агрессивность грунтов ИГЭ-1 по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали в соответствии с ГОСТ 9.602-2016 относится к высокой степени 

коррозионной активности по плотности катодного тока. По удельному электрическому 

сопротивлению коррозионная агрессивность грунтов ИГЭ-1 характеризуется от средней до 

высокой. 

6. Грунты ИГЭ-1относятся к слабопучинистым грунтам при промерзании. 

7. Нормативная глубина сезонного промерзания грунтов рассчитана по формуле 5.3   

СП 22.13330.2011 и составляет для песков мелких и пылеватых 1.90 м.  

8. Согласно  приложению  И  части  II  СП  11-105-97  исследуемая  территория  по  

наличию  процесса подтопления расположена в области I (подтопленные),  по условиям 

развития процесса – в районе I-А (подтопленные в естественных условиях), по времени 

развития процесса – к участку I-А-1 (постоянно подтопленные). 

9. Расчетная сейсмическая интенсивность территории строительства, определенная 

согласно приложения А СП 14.13330.2018, составляет: 

- по карте А (10%) –; 

- по карте В (5%) – 6 баллов; 

- по карте С (1%) – 7 баллов. 

10.  Выходы скальных пород на поверхность, карст, оползни и другие опасные 

геологические процессы на участке не выявлены. 

11. Заложение фундаментов рекомендуется производить на глубину не менее 

расчетной глубины промерзания. 

12. Предусмотреть  мероприятия  по  защите  материалов  подземных конструкций 

от агрессивного воздействия грунтов и грунтовых вод. 

13. Порядковый  номер  группы  грунта  по  трудности  разработки  в соответствии 

с ГЭСН 81-02-Пр-2001, IV «Земляные работы», приложение 1.1;  

ИГЭ-1 Насыпной песок – п.29б;  

ИГЭ-20 Глина – п.8а; 

ИГЭ-2, 3, 4, 5, 6 Песок – п.29а.  
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Приложение А (продолжение) 
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Приложение А (продолжение) 
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Приложение Б (продолжение) 
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Приложение В (продолжение) 
1. Введение 

1.1    Программа инженерных изысканий разработана на основании технического 

задания заказчика на производство инженерных изысканий по объекту: «Техническое 

перевооружение нефтебазы АО "Троица" с установкой промежуточной емкости 

(1000м3 в количестве 1 шт.) и РВС-3000м3 (в количестве 1 шт.) слива/налива 

нефтепродуктов железнодорожных и автомобильных цистерн (II очередь)». 

Предполагается строительство емкости слива/налива:  

 - объемом 1000 м3, высотой 12,0 м, диаметр 10,43 м. Тип фундамента – свайный, 

длина сваи 24,0 м, нагрузка на фундамент 12,72 тс/м2; 

- объемом 3000 м3, высотой 11,9 м, диаметр 18,98 м. Тип фундамента – свайный, 

длина сваи 24,0 м, нагрузка на фундамент 10,38 тс/м2. 

Уровень ответственности согласно ФЗ №384 «Технический регламент о 

безопасности зданий и сооружений» – нормальный (II). Вид строительства – новое 

строительство. 

1.2. Цель инженерных изысканий – получение данных, необходимых для 

разработки проектной документации.  

1.3. Задача инженерных изысканий – получение информации о состоянии 

площадки под строительство, характере рельефа, ситуации, инженерных коммуникациях и 

геологическом строении на объекте производства работ. 

2. Характеристика и изученность объекта 

2.1. Характеристика объекта: В административном отношении участок под 

строительство находится по адресу: Архангельская область, г. Северодвинск, Чаячий проезд 

18, территория нефтебазы АО «Троица». 

Для района работ основными климатообразующими факторами являются его 

географическое положение, условия атмосферной циркуляции, соотношение площади и 

объема вод прилегающей акватории моря. Южное побережье Двинской губы находится 

примерно на широте 64 градуса в атлантико-арктической области умеренного 

континентального климата. 

Континентальность климата проявляется в больших по сравнению с севером 

Белого моря годовых и суточных амплитудах температуры воздуха, возникновении 

бризовой циркуляции в летнее время, уменьшении облачности и влажности воздуха в 

прибрежных районах. Близость к полярному кругу обуславливает значительную сезонную 

изменчивость приходящей суммарной (прямой и рассеянной) радиации. Наибольших 

значений она достигает в июне, наименьших – в декабре. 
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Приложение В (продолжение) 

Наиболее холодным месяцем является январь, наиболее теплым – июль. Однако 

изменчивость температуры воздуха в январе значительно выше, что объясняется развитой 

циклонической деятельностью, сопровождающейся выносами теплых масс воздуха с 

Атлантики. Интенсивный рост температуры отмечается от марта к апрелю, понижение – от 

августа к сентябрю. 

Средняя месячная и годовая температура воздуха, °С 
 
I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

-13,6 -12,1 -5,7 0,1 6,6 12,7 16,0 13,2 8,0 1,8 -4,8 -9,9 1,0 

В геоморфологическом отношении территория расположена в пределах 

аккумулятивной морской террасы.  

2.3. Изученность объекта. 

Инженерно-геологические изыскания объектам: 

1) Технический отчет о выполненных инженерных изысканиях на объекте: 

«Мастерская по типовому проекту № 409-14-38 на о. Чайка» в г. Северодвинске; 

2) Технический отчет о выполненных инженерных изысканиях на объекте: 

«Канализационный коллектор на базе спецуправления на о. Чайка» в г. Северодвинске»; 

3) Технический отчет о выполненных инженерно-геологических изысканиях на 

объекте: «Строительство промежуточных резервуаров под мазут». 

3. Инженерно – геологические работы 

Виды и объемы работ назначены в соответствии с требованиями нормативных 

документов (СП 47.13330.2012, СП 11-105-97) с учетом требований Заказчика.  

 Программой предусматривается следующий объем работ: 

− бурение 5-ти (пяти) скважин глубиной 30 – 35 м в контуре проектируемых 

сооружений (согласно пп. 6.3.8 СП 47.13330.2012); 

− общий объем полевых работ – 170 п. м. бурения. 

− статическое зондирование 5-ти (пяти) точек на максимальную возможную для 

грунтовых условий глубину (но не более 30 м).  

В процессе бурения производится отбор проб грунта и подземных вод для 

лабораторного исследования.  
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Приложение В (продолжение) 

3.1 Буровые работы 

Бурение скважин будет производиться механическим способом, буровой установкой 

УРБ-2А, тип бурения - колонковый, диаметр бурения 127 – 146 мм. Диаметр обсадных труб 

146 мм. Монолиты и образцы нарушенной структуры отбирались с помощью грунтоноса 

или из колонковой трубы. 

Необходимо отобрать не менее 10 проб для каждой разновидности грунтов для 

определения физических и механических свойств. Ограниченное распространение слоя в 

разрезе оценить по единичным пробам. 

Статическое зондирование произвести установкой ПИКА-17, тип зонда II.  

3.2 Гидрогеологические работы 

Гидрогеологические работы выполняются с целью выявления подземных вод с 

фиксацией появления и установления их уровней. Замер установившегося уровня 

подземных вод производиться через 24 часа в связных и через 2 часа в песчаных грунтах. 

В процессе бурения производится отбор проб воды на стандартный химический 

анализ и газовый состав для определения агрессивности и коррозийной активности вод 

грунтовых вод. 

3.3 Планово-высотная привязка инженерно-геологических выработок 

Привязку инженерно-геологических выработок произвести инструментально. 

3.4 Лабораторные работы 

Определение количества образцов (монолитов и проб) грунта для лабораторного 

исследования свойств производится исходя из количества инженерно-геологических 

элементов. Отбор образцов из каждого ИГЭ может производиться не из всех скважин, но из 

каждого ИГЭ. Количество образцов должно быть достаточным для определения основных 

физических характеристик (плотность, плотность твердых частиц, влажность, влажности на 

границах пластичности); основных механических характеристик (модуль общей 

деформации, удельное сцепление, угол внутреннего трения) и коэффициента фильтрации.  

Проводится химический анализ воды и водной вытяжки грунтов для определения 

их агрессивности и коррозионной активности (СП 28.13330.2017).  

Из каждого водоносного горизонта в пределах предполагаемой сферы 

взаимодействия проектируемого объекта с геологической средой следует отобрать не менее 

трех проб воды на стандартный химический анализ (п.6.3.18, 6.3.19 СП 47.13330.2016). 
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Приложение В (продолжение) 

Коррозионную агрессивность грунта по отношению к стали определить в 

лабораторных условиях по удельному электрическому сопротивлению и плотности 

катодного тока грунта, согласно ГОСТ 9.602-2016. 

Таблица 3.4.1 

 Сводная таблица объемов работ 

3.5 Камеральные работы 

Камеральные работы проводятся на протяжении всех этапов изысканий. В процессе 

полевых работ производится описание выработок, составляются рабочие разрезы по данным  

бурения и, в случае необходимости, вносятся соответствующие коррективы в методику 

полевых работ. В камеральный период составляются геолого-литологические разрезы, 

выделяют ИГЭ и корректируют их границы, анализирую данные, полученные различными 

методами. По материалам изысканий составляется технический отчет. Кроме текстовой 

части в отчете приводятся текстовые и графические приложения. 

К текстовым приложениям относят: 

− Техническое задание; 

− Программа работ на проведение инженерно-геологических изысканий; 

− Каталог координат и отметок; 

− Таблица лабораторного определения физических свойств грунтов; 

− Таблицы физических свойств грунтов по инженерно-геологическим элементам; 

№ п/п Наименование Ед. 
измер. 

Количество 

1 2 3 4 
Полевые работы: 

1. Бурение скважин d=127 шт. 5 
2. Статическое зондирование точек 5 

3. Отбор проб грунта шт. 
не мене 10 для каждого ИГЭ 
(единичный отбор при малой 

мощности слоя в разрезе) 

4. 
Отбор проб воды (при 
наличии) 

шт. 5 

Лабораторные исследования: 

1. -физические свойства проб 
не мене 10 для каждого ИГЭ 
(единичный отбор при малой 

мощности слоя в разрезе) 
2. - коррозийные свойства грунта проб 5 

3. 
- химический анализ воды (при 
наличии) 

проб 5 

4. 
- химический анализ водной 
вытяжки 

проб 5 
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Приложение В (продолжение) 

− Степень агрессивности грунтов и грунтовых вод. 

К графическим приложениям относятся: 

− Схема расположения выработок; 

− Инженерно-геологические разрезы и колонки; 

− Графики статического зондирования. 

4. Организация полевых работ 

Полевые работы по данному объекту, выполнить полевыми подразделениями в 

установленные договором сроки. 

5. Охрана труда и окружающей среды 

Охрана труда организуется в соответствии с требованиями действующих правил и 

инструкций и должна проводиться в соответствии с «Едиными правилами безопасности на 

геологоразведочных работах» ПБ 08-37-93 и «Руководством по технике безопасности на 

изыскательских работах» ПТБ-88. М., Недра, 1991г. 

Исполнитель до начала производства работ приказом назначает ответственного за 

обеспечение безопасных условий охраны труда и промышленной безопасности.  

Руководитель или ответственный исполнитель полевых работ до выезда на объект 

проводит всем работникам инструктаж по технике безопасности. К полевым работам на 

действующем объекте приступить после письменного разрешения эксплуатирующей 

организации, где должны быть обозначены опасные участки, подземные коммуникации 

(трубопроводы, кабели ЛЭП, кабели связи и т.д.) и провести необходимый внеочередной 

инструктаж по правилам ведения работ в этих условиях.При проведении полевых 

изыскательских работ предусматривается комплекс работ по защите и охране окружающей 

среды в соответствии с требованиями СП 11-102-97 и СНиП 2.01.15-90. 

6. Система технического контроля, приемка работ 

Контроль и оценка качества работ должны производиться на всех этапах. 

Первичный (внутренний) контроль за качеством полевых работ должен осуществлять 

начальник партии (отряда) в процессе работ.  

Начальник отряда, если он не является оператором, должен контролировать работу 

операторов не реже двух раз в неделю. В ходе контроля проверяются: 

- состояние аппаратуры и оборудования; 

- правильность выполнения полевых наблюдений; 

- правильность ведения полевой документации; 

- повторные и контрольные наблюдения; 
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Приложение В (продолжение) 

- состояние техники безопасности. 

Приемка материалов должна осуществляться сразу же после окончания полевых 

работ комиссией в составе главного (старшего) геолога отдела, начальника партии  

(старшего геолога партии) и оператора-производителя работ, которые оценивают качество 

работ по следующим показателям: 

- объем выполненных работ и их соответствие программе и заактированному 

объему; 

- правильность ведения работ в методическом и техническом отношениях; 

- наличие и достаточность повторных и контрольных наблюдений; 

- правильность оценки точности наблюдений; 

- объем выявленного брака и его причина; 

- полнота используемых геологических данных, включая опорное и контрольное 

бурение; 

- достаточность материала, пригодного для дальнейшей обработки и 

интерпретации. 

При приемке материалов следует браковать наблюдения, которые являются 

заведомо неверными или ненадежными и не могут быть использованы для решения 

поставленной задачи вследствие нарушений требований нормативно-методических 

документов. Объем забракованного материала должен указываться в акте комиссии. В 

случае, если объем забракованного материала превышает 30% всего объема материала, 

работы бракуются полностью. 
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Приложение В (продолжение) 

7. Используемые нормативные документы 

1. СП 47.13330.2016 Инженерные изыскания для строительства. 

2. СП 131.13330.2012 Строительная климатология. 

3. СП 22.13330.2016. Основания зданий и сооружений. Актуализированная   ре-

дакция СНиП 2.02.01-83*. 

4. СП 11-105-97   Инженерно- геологические   изыскания для строительства. 

5. ГОСТ 25100-2011. Грунты. Классификация. 

6. ГОСТ 12536-2014 Грунты. Методы лабораторного определения 

гранулометрического и микроагрегатного состава. 

7. ГОСТ 12071-2014 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение 

образцов. 

8. ГОСТ 5180–2015 Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик. 

9. ГОСТ 19912-2012 – Грунты. Методы полевых испытаний статическим и 

динамическим зондированием. 

10. ГОСТ 20522-2012   Грунты. Методы статистической обработки результатов 

испытаний. 

11. СП 28.13330.2012. Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85*. Защита 

строительных конструкций от коррозии. 

12. ГОСТ 9.602-2016 Единая система защиты от коррозии и старения. 

Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии. 

13. ГОСТ Р 51232-98 Вода питьевая. Общие требования к организации и методам 

контроля качества; 

14. ГОСТ Р 52407-2005 Вода питьевая. Методы определения жесткости; 

15. ГОСТ 4245-72 Вода  питьевая. Метод  определения  содержания  хлоридов; 

16. ГОСТ 4389-72 Вода  питьевая. Метод  определения  содержания сульфатов. 

17. ГОСТ 2.001-2013 Единая система конструкторской документации. 

18. ГОСТ 2.105-95 Общие требования к текстовым документам. 

19. ПБ 08-37-93 Изменения и дополнения к Правилам безопасности при 

геологоразведочных работах 

20. Руководством по технике безопасности на изыскательских работах. ПТБ-88. 

М., Недра, 1991г. 
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